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La rhizosphère est l'étroite 
zone de sol soumise à 

l'influence des racines 

vivantes, se manifestant par 

l'exsudation de substances 

affectant l'activité 
microbienne. 

Lorenz HILTNER (1904) 
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Système racinaire de blé 
au stade tallage 
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Effet de l'inoculation de P. poLymyxa CF 4 3 
sur la distribution en taille des agrégats de sol 
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Effet de P. poLymyxa CF43 et de son EPS (lévane) 
sur la quantité de sol adhérant aux racines de blé 
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Sol de Dieulouard 

(g sol adhérant/ g racine) 
250 ~---------~ 

200 

150 

100 

50 

b +100% 
a 

". a 

Blé Blé inoculé Blé inoculé 
non par par 

inoculé CF43 LS + SB03 LS-



Phénotypage d'écotypes d'A. tbaliana sur la 
f orination de sol adhérant aux racines 

1 Post-doctorat d' Asma LOD HI 1 



Plantule d' ArabwopdM thaLialza (âgée 
de 7 semaines) et son sol adhérant 

1 

aux racines 

(LEMiRE, 2000) 



Hypothèses "Bilan de C dans le système sol-plante" 
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NewPearl 
Combining new phenotyping 

approaches and next generation 
sequencing to accelerate breeding in 
pearl millet, an orphan cereal from 

arid regions 

Dr Francesca Sparvoli & Dr Laurent Laplaze 

Project FC 2013-0891 ft AF 1301 - 015 
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A crop for the future: Pearl millet Penni.detum glaucum 

Wild pearl millet Cultivated pearl millet 

Domestication: 4500 years ago in West Africa 

Orphan cereal: Genome size: ,_ 1.8 G B (Varshney et al. 2017; submitted) 

-4 0 000 genes 
highly cross-pollinated diploid 2n=2x=l4 

Croplands: world but mostly lndia and Africa 15 
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Objectives 

==> breeding of new pearl millet varieties with better 
adaptation to environmental stresses and increased 

nutritional qualities 

Target traits: 
•Root traitd 

• Root architecture 
• Root exudation 

•Grain quality traitr:J 
• Micronutrients 
•Phytate 
•Goitrogen (c-glucosyl-flavones) 

N'Dour el al. (2017) Frontierd in Plant Science 



Genotyping 
Genotyping by 

Project overview 
Genetie diversity pannel 

(188 inbred lines) 

• Phenotyp1ng 
Root devlp1 Root exudation Seed 

Genetie association 

i· 

Genomic regions 
controlling interesting 

• traits 

i 
Relation between 

• traits 



Objectives 

Breeding of nevv pearl n1illet varieties vvith 
better adaptation to environmental stresses 

Root 
system 



frontiers 
in Plant Science 

ORIGINAL RESEARCH 
published: 27 July 2017 

doi: 10.3389/fpls.2017.01288 

Check for 
updates 

Pearl Millet Genetie Traits Shape 
Rhizobacterial Diversity and 
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Pearl millet lines 

FIGURE 2 I Comparison of root-adhering soil (g dm) per root tissue mass (g dm) (RAS/RT ratio) of the 9 pearl millet inbred lines (n = 10 per line) which were selected 

from the 16 lines for their low (gray) vs. high (black) ratio. The bars on the histogram represent the standard deviations. Different letters indicate significant differences 

with Tukey's Honest Significant Difference test (p < 0.05). 

Frontiers in Plant Science I www.frontiersin.org 6 July 2017 1 Volume 8 I Article 1288 

N'Dour el al. (2017) Frontierr.1 in Plant Science 
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FIGURE 5 Relationship between C allocated to roots and net 
rhizodeposition as % of total assimilated 13C/14C, from 258 data 
sets at sampling times >1 day after labeling. For most data sets 
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Liberté • Égalité • Fraternité 

R É PUBLIQUE FRANÇAISE 

Ministre de !'Agriculture, de 
l'Agroalimentaire et de la Forêt 

Porte-parole du Gouvernement 

Enrichir les sols en matières organiques pour 
contribuer à la sécurité alimentaire, à l'adaptation au 

changement climatique et à l'atténuation de celui-ci 

Stéphane LE FOLL, Ministre de l'agriculture, de l'agroalimentaire et de la forêt, Porte­
parole du Gouvernement participait mardi 1 7 mars à la conférence scientifique 
internationale « Agriculture intelligente face au climat ». 

A cette occasion, Stéphane LE FOLL a annoncé la mise e n place d 'un programm e 
de reche rche in ternational, le « 4 pour 1000 » , dont l'objectif est de développer 
la recherch e agronomique afin d 'améliorer les stocks d e matière organiqu e des 
so ls d e 4 pour 1000 par an . Une te11e augmentation permettrait de compenser 
l'ense1nble des émissions des gaz à effet de serre de la planète. Inversetnent, une 
diminution d e 4 pour 1000 déboucherait sur un doublement des émissions. 

La séquestration du carbone dans les sols agricoles est une des contributions de 
l'agriculture et de l'ensemble du secteur des terres, dont la forêt, à l'objectif de 
réduction des émissions de gaz à effet de serre. A ce titre, l'Union européenne s'est 
fixé un objectif de réduction à l'échelle européenne d 'au moins 4 0 % des é1nissions de 
gaz à effet de serre à l'horizon 2030 par rapport à 1990 . 

Lors de son intervention, le Ministre réaffirmé que l'agriculture devait faire l'objet 
d'une prise en compte spécifique dans le cadre de la « Conférence Paris climat 
2015 ». 
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Fig. 1. The 4 per 1000 soil car bon sequestration initiative ( adapted from Ademe, 2015 ). 
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